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KARTA OPISU MODUŁU KSZTAŁCENIA 
Nazwa modułu/przedmiotu Kod 

Systemy UMTS 1010812131010812684 

Kierunek studiów Profil kształcenia  
(ogólnoakademicki, praktyczny) 

Rok / Semestr 

Elektronika i Telekomunikacja ogólnoakademicki 2 / 3  
Ścieżka obieralności/specjalność Przedmiot oferowany w języku: Kurs (obligatoryjny/obieralny) 

Radiokomunikacja angielski obieralny 

Stopień studiów: Forma studiów (stacjonarna/niestacjonarna) 

II stopień stacjonarna 

Godziny  Liczba punktów 

Wykłady: 2 Ćwiczenia: - Laboratoria: - Projekty/seminaria: 1 3 

Status przedmiotu w programie studiów (podstawowy, kierunkowy, inny)  (ogólnouczelniany, z innego kierunku) 

inny z danego kierunku 

Obszar(y) kształcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki 

nauki techniczne 

 nauki techniczne 

 

Podział ECTS (liczba i %) 

3   100% 

 3   100% 

 

Odpowiedzialny za przedmiot / wykładowca: 

dr inż. Rafał Krenz 

email: rafal.krenz@put.poznan.pl 

tel. +48.61.6653912 

Wydział Elektroniki i Telekomunikacji 

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznań 

Odpowiedzialny za przedmiot / wykładowca: 

dr inż. Rafał Krenz 

email: rafal.krenz@put.poznan.pl 

tel. +48.61.6653912 

Wydział Elektroniki i Telekomunikacji 

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznań 

Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji społecznych: 

1 Wiedza: 
K1_W14 

K1_W15 

2 Umiejętności: 
K1_U15 

K1_U19 

3 
Kompetencje 
społeczne 

n.d. 

Cel przedmiotu:  

Zapoznanie z budową oraz funkcjonowaniem systemu komórkowego UMTS. Zasada działania wartwy fizycznej (L1), ze 
szczególnym uwzględnieniem przetwarzania sygnałów, kanałów fizycznych oraz realizowanych w niej procedur. Architektura 
warstw wyższych (L2/L3) oraz ich funkcjonalność. Podstawowe informacje o warstwie NAS i jej współpracy z niższymi 
warstwami. Rozszerzenia systemu UMTS - HSDPA/HSUPA. Wprowadzenie do systemów LTE oraz Cdma2000. 

Efekty kształcenia i odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia 

Wiedza: 

1. Ma uporządkowaną i zaawansowaną wiedzę z zakresu systemu komórkowego 3G UMTS i nowoczesnych technik w nim 
stosowanych. - [K2_W06] 

Umiejętności: 

1. Potrafi analizować, zaprojektować i budować  systemy komórkowe 3G.  - [K2_U16] 

Kompetencje społeczne: 

1. Potrafi formułować opinie na temat podstawowych wyzwań, przed którymi stoją systemy radiokomunikacji ruchomej XXI 
wieku. - [K2_K07] 

 

Sposoby sprawdzenia efektów kształcenia 

Samodzielnie wykonywane w ramach ćwiczeń laboratoryjnych projekty. 

Egzamin pisemny z zakresu treści wykładowych. 

Treści programowe 
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Wykłady: 

1. Wstęp. Architektura systemu UMTS. 

2. Warstwa fizyczna (FDD). 

3. Przetwarzanie sygnałów w warstwie fizycznej. 

4. Warstwa MAC ? protokoły i procedury. 

5. Warstwa RLC ? protokoły i procedury. 

6. Warstwa RRC ? protokoły i procedury. 

7. Procedury pomiarowe UTRAN. 

8. Sieć szkieletowa CN. 

9. UTRA TDD. 

10. Transmisja pakietowa HSPA. 

11. LTE. Systemy 4G. 

12. System cdma2000 

 

 

Ćwiczenia laboratoryjne: 

1.Multipleksowanie i skramblowanie kanałów fizycznych 

2.Jakość odbioru sygnału w łączu w dół w kanale AWGN 

3.Jakość odbioru sygnału w łączu w górę w kanale AWGN 

4.Schematy pomiarowe dla kanałów referencyjnych 12.2 i 64 kbps 

5.Schematy pomiarowe dla kanałów referencyjnych 12.2 i 768 kbps 

6.Schematy pomiarowe dla kanałów referencyjnych 12.2 systemu UTRA TDD 

Literatura podstawowa: 

1. J. Kołakowski, J. Cichowski, UMTS, WKiŁ 2003 

2. H. Holma, A. Toskala, WCDMA for UMTS, Wiley 2006 

Literatura uzupełniająca: 

1. A. Richardson, WCDMA Design Handbook, Cambridge University Press 2005 

2. H. Holma, A. Toskala, HSDPA/HSUPA for UMTS, Wiley 2006 

Bilans nakładu pracy przeciętnego studenta 

Czynność Czas (godz.) 

1. Uczestnictwo w wykładach, na których omówione zostaną zagadnienia związane z budową oraz 
funkcjonowaniem systemu UMTS 

2. Praktyczne wykorzystania nabytej wiedzy w ramach laboratorium poświęconego działaniu systemu 
UMTS 

3. Samodzielne przygotowanie do ćwiczeń laboratoryjnych, a w szczególności zapoznanie ze 
specyfikacją 3GPP 

4. Przygotowanie do egzaminu 

5. Konsultacje z wykładowcami 

6. Udział w egzaminie 

30 

15 

15 

15 

3 

2 

Obciążenie pracą studenta 

forma aktywności godzin ECTS 

Łączny nakład pracy 80 3 

Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu z nauczycielem 50 2 

Zajęcia o charakterze praktycznym 30 1 
 


